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VYMENIKY A
KALCINATORY

Nejmodernéjsi konstrukce

Cyklony s nizkou tlakovou ztratou
LUCY

Redukce Noy

Spalovani tuhych alternativnich paliv




Pecni linka 1100 t/d s kalcinacnim
systémem KKN/AS s redukci NOk.

3D model cyklon(i s vysokou
odlucivosti pro prvni stuperi systému.

3D model cyklonu s nizkou tlakovou
ztratou pro spodni stupné systému.

Pece a vyméniky

Spalovanim paliva v rotacni peci a kalcinatoru v
moderni cementarské pecni lince je dosahovano
teploty slinuti. Surovina je pfedehfivana v

disperznim vyméniku. Jednim z méfitek pro
kazdy pecni linku je efektivnost pfenosu tepla.

PSP Engineering pokryva potrebu vSech potiebnych zafizeni pro moderni pescni linku:

» Cyklony s nizkou tlakovou ztratou pro moderni
vyméniky

+ Kalcinatory s redukci NO, vhodné pro
spalovani fady paliv v€etné obtizné
spalitelnych tuhych alternativnich paliv.

» Rotacni pece v konfiguracich na dvou nebo na
tfech podporach

» Technologie pruzného ramu pro pece se tfemi
nebo Etyfmi zaklady

Zavedeni predkalcinatoru zvysilo produkci slinku
pfi zachovani rozméru rotaéni pece. Spalovanim
60% z celkového objemu paliva v kalcinatoru je
dosahovan stupen kalcinace vyssi jak 90%.

VYMENIKY

Ridicim ukazatelem pro spotfebu tepla
moderniho pecniho systému je u€innost
disperzniho vyméniku spolu s kalcinatorem.
Teplo uvolnéné z procesu hofeni v rotacni peci
a kalcinatoru je pfenaseno na surovinu pfi jejim
prdchodu paralelnimi toky plynt v cyklénovych
stupnich.

Cyklonovy vyménik s cyklony s nizkou tlakovou ztratou LUCY

Prenos tepla, ke kterému dochazi v
propojovacich potrubich mezi jednotlivymi
cyklénovymi stupni, zavisi na:

+ optimalnim rozptylu suroviny do horkého
proudu plyn(

* odpovidajicim rezidenénim €ase suroviny v
horkém proudu plynt mezi cyklénovymi stupni
(protiproudé proudéni)

« efektivnosti odtfidéni suroviny v cyklénovych
stupnich pfi minimalni tlakové ztraté

Ackoliv pocet cyklonovych stuprit uréuje
specifickou spotfebu tepla, jedna se stale o
kompromis mezi vykonnosti pecniho systému a
pozadavky na suseni suroviny.

Cyklony s vysokou odlugivosti a nizkou tlakovou
ztratou jsou pouzivany na prvnim (nejvyssim)
stupni, kde je pozadovana ucinnost 95 - 97%.

* Pomocné komponenty jako je by-pass systém,
vstupni a vystupni tésnéni, vstupni skluzy,
tfistici krabice, klapky, segmentova zapusténa
hrdla a délice.

= Nejmodernéjsi kyvadlové chladice pro
optimalni tepelnou rekuperaci dodavané ve
spojeni se spole¢nosti IKN

= Moderni spalovaci zafizeni pro jeden nebo
vice druht paliva

ProtoZe ke spalovani a kalcinaci dochazi mimo
rotacni pec, je snizeno jeji tepelné zatizeni, coz
umoznuje pouzit kratké pece.

PFenos tepla zavisi na optimalni distribuci
suroviny do stoupajiciho potrubi a odffidéni z
proudu plyni v modernich cyklonech s nizkou
tlakovou ztratou. Kazdy cyklonovy stuper je
utésnén proti zpétnému proudéni plynu pres
skluz suroviny kyvavou klapkou.

3D model pétistupriového vyméniku
LUCY s kalcinacnim kanalem.



Tristici krabice

Konstrukce tfistici krabice zajiStuje dobrou
distribuci suroviny do proudu plynt ve
stoupajicim potrubi.

Pece a vyméniky

Jednim z kritérii aplikovanym pro prvni stupné je
ddraz na minimalizaci tlakovych ztrat. Posledni
generace cyklond PSP Engineering celkové
dosahuje o 20% nizSi tlakovou ztratu ve srovnani
s cyklony pGvodni konstrukce.

Moderni Sestistupfiové vyméniky mohou byt
provozovany s tepelnou spotfebou pod 690
kcal/kg.

Vlevo: Pokud prudké klimatické rozdily zpusobuji
kolisani vihkosti suroviny v prabéhu provozu
pecni linky, jsou pro podavani suroviny
pouZivany cyklony prvniho a druhého stupné.
Prechod na podavani v druhém cyklonovém
stupni umoZriuje vyuZziti odchozich plynt o vy$si
teploté.

Cyklénové klapky

Klapky s protizavazim tésni spodni ¢ast
kazdého cyklonu a zabrariuji zpétnému
praniku plynt prostupujicich cyklony, které
dopravuji zadrzeny material az do dalSiho
cyklonového stupné. Klapky jsou
konstruovany s ohledem na snadny pristup a
ustaveni. Jednoduchy pohyb klapek s
protizavazim zajiStuje jejich ulozeni na bfitech.

Vyménik LUCY s kalcinacnim systémem
KKN/AS v pecni lince 2700 t/d

Segmentova zapusténa hrdla cyklont

Zapusténa hrdla jsou umisténa excentricky do
spiraly cyklonu. Zapusténa hrdla pro cyklony
spodniho stupné jsou zhotovena z litych
segmentu ze slitiny odolavajici vysokym
teplotam a agresivnimu pecnimu plynu.




Kalcinacni kanal KKN-AT ma
vlastnosti klasického AT (Air
Through) kalcinatoru, kde vsechen
spalovaci plyn je taZzen pfes rotani
pec.

Kalcinacni kanal KKN-AS s
terciarnim vzduchovodem zasobujicim
kalcinacni kanal spalovacim plynem
umisténym nad zausténim podavani
suroviny a paliva.

Kalcinatory

KALCINATORY

Modulova konstrukce kalcinatorti PSP
Engineering umoznuje splnéni vSech moznych
procesnich pozadavkd. Svym feSeni, idealnim

Konfigurace kalcinatort

pro spalovani méné hodnotnych nebo tuhych
alternativnich paliv, jsou kalcinatory efektivnim
prostfedkem pro kontrolu emisi NOXx.

Typ kalcinaéniho Terciarni Spalovani Redukce Pocet stuprit
kanalu vzduch alternativnich paliv NOx kalcinatoru
KKN-AT - Castecné - 1
KKN-AS Ano Casteéné Ano 1
KS-AS-W Ano Ano Ano 2

= Kalcinaéni kanal KKN-AT

Predehiaty material vstupuje do kalcinaniho
kanalu v §ikmé &asti, kde jsou umistény horaky.
Tvar této spodni ¢asti vstupni komory zajistuje
efektivni miseni suroviny a paliva s plyny.
Recirkulaéni efekt zpusobuje, Ze t€2Si zrna
materialu a/nebo shluky paliva zUstavaji déle v
prostoru. Tok plyni odnasi ¢asti suroviny do
stfedni ¢asti s kruhovym prafezem.

Tato kruhova €ast pfechazi do do virové hlavy,
ktera tvofi horni ¢ast kalcina¢niho kanalu.
Proces vypalu a kalcinace suroviny je zde
dokonéen pomoci intenzivniho turbulentniho
vifeni.

= Kalcinaéni kanal KKN-AS

Samostatné terciarni potrubi zadsobuje kalcinaéni
kanal spalovacim vzduchem ve spodni ¢asti
kanalu. Tvar této spodni ¢asti vstupni komory
zarucuje efektivni smiseni vzduchu z terciarniho
vzduchovodu, suroviny a paliva. Recirkulaéni
efekt zpuUsobuje, Ze t€Z8i zrna materialu a/nebo
shluky paliva zGstavaji déle v prostoru.

V pfipadé pozadavku na redukci NO, emisi je
dodavka terciarnich plynt rozdélena na ¢ast
zasobujici spodni ¢ast systému a ¢ast vedenou
do prfechodové ¢asti pod virovou hlavou.

Nastavitelny pomér rozdéleni dodavky
terciarniho vzduchu mezi vstupnimi body
umoznuje kontrolu NOy v rdmci redukéni
atmosféry a atmosféry bohaté na kyslik v horni
¢asti kalcinacniho kanalu.

Spolu s jednoduchou obsluhou snizuje feSeni
kalcinaéniho kanalu celkovou tepelnou spotfebu
spalovanim ¢asti paliva mimo rota¢ni pec.

Vyhody kalcinaéniho kanalu KKN-AT

» modulova konstrukce dovoluje spalovat az
25% paliva a pozdéjsi modifikaci na kalcinator
s terciarnim vzduchovodem.

» svym inovativnim uspofadanim ve stavajici
vyménikové vézi je kalcinator KKN idealni
zafizeni pro modernizace mensiho rozsahu.

Vyhody kalcina¢niho aknalu KKN-AS

spalovani az 60% paliva

redukce NOy

Inovativni konstrukce umozriuje snadnou

modernizaci ve stavajici vyménikové vézi

= maximalni univerzalnost dana nékolika misty
pro davkovani paliva

= moznost modernizace se selektivni

nekatalytickou redukci NO

Virova hlava tvofi horni ¢ast kalcinaéniho kanalu.
Proces vypalu suroviny je zde dokon¢en pomoci
intenzivniho turbulentniho vifeni v atmosfére
bohaté na kyslik




= Dvoustupnovy kalcinacni systém KS-AS-W

Rostouci pozadavky na spalovani riznych druht
paliv v€etné tuhych odpadud vedly k vyvoji
systému, ktery tato paliva spolehlivé spali.
Kalcina¢ni systém KS-AS-W vyvinuty PSP
Engineering je dvoustupriovy systém kombinujici
kalcinacni systémy “off-line” a “in-line.”
Kalcina¢ni komora tvofi prvni kalcinaéni stuper
konstruovany jako off-line kalcinator vhodny pro
spalovani témér vSech typu paliv véetné obtizné
spalitelnych jako koks nebo alternativni paliva
vétsi velikosti. Spalovani v Cistém plynu a
horkém jadru v centru komory zajistuje rychlé
vzniceni.

Stény kalcina¢ni komory jsou chranény vifici
surovinou. Kalcina¢ni kanal spolu s virovou
hlavou tvofi druhy kalcinaéni stuperi. Proud
vystupnich pecnich plynt se smisi s proudy
plynu a suroviny vychazejicimi z kalcinacni
komory. DalSi palivo je pfidavano do
kalcinagniho kanalu. Reseni kalcinaéniho
kanalu zajistuje dlouhy rezidencni €as potfebny
pro optimalni pfenos tepla, kalcinaci a schopnost
redukce NO,.

Kalcinatory

Diky vysokoteplotnimu jadru v kalcinaéni komore
mohou byt spalovany smési drcenych pneumatik
a mix plastt, dfeva, papiru a hader. Teploty

v horké zéné dosahuji 1100-1200°C.

Intenzivnim pfenos tepla v centru komory
zajistuje rychlé vzniceni tuhych paliv. Clona
suroviny a plynl zajistuje nizsi teplotu podél
stén kalcinacni komory.

A

3D model kalcinacniho systému KS-AS-W

1\

Rekonstruovany vyménik v pecni lince s
vykonem 4000 t/h s kalcinaénim kanalem a
virovou hlavou.

Kalcinacni systém KS-AS-W s kalcinaéni
komorou, terciarnim potrubim pro spalovani
tuhych alternativnich paliv.

Kalcinacni komora s podavanim tuhych
alternativnich paliv
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